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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs ma na celu wprowadzenie studentéw do podstawowych koncepciji i technik
zwigzanych ze sztucznymi sieciami neuronowymi oraz ich praktycznymi zastosowaniami,
szczegdblnie w kontekscie kognitywistyki. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie z réznymi
architekturami sieci neuronowych, takimi jak perceptron, sieci wielowarstwowe (MLP),
konwolucyjne (CNN) i rekurencyjne (RNN), a takze zdobedg praktyczne umiejetnosci ich
implementacji w jezyku Python z uzyciem popularnych bibliotek, takich jak TensorFlow i
PyTorch.

Warunki wstepne

Wied Znajomos¢ podstaw matematyki (algebra liniowa, rachunek
\edza rézniczkowy) i statystyki.
Umiejetnosci | Umiejetnos¢ programowania w Pythonie na poziomie podstawowym

Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

WO01: Zna podstawowe algorytmy sieci
neuronowych wykorzystywane w badaniach
kognitywistycznych.

WO02: Zna narzedzia i biblioteki jezyka Python,

stosowane w analizie danych w kognitywistyce.

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01: Potrafi dobra¢ odpowiednig architekture
sieci neuronowej do konkretnego problemu
badawczego z zakresu kognitywistyki.

U02: Potrafi zastosowa¢ narzedzia i funkcje
biblioteki TensorFlow do analizy danych
behawioralnych, jezykowych i
neurofizjologicznych.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01: Zdaje sobie sprawe z dynamicznego
rozwoju metod sztucznej inteligenciji i rozumie
potrzebe ciggtego Sledzenia nowych technik i
narzedzi.

KO2: Potrafi krytycznie korzysta¢ z roznych

zrodet informacji (w tym zasobdw sieciowych) do

poszerzania swojej wiedzy i weryfikowania
uzyskanych informacji.

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

K_Wo04

K_WO05

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

K_U03

K_U06

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

K_KO03
K_KO1
K_K02



Organizacja
Wykiad Cwiczenia

Forma zajec
(W)

A K L S P E

30
Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zaje¢

Kurs sktada sie z wyktadow wprowadzajgcych do zagadnieh sieci neuronowych oraz
praktycznych zaje¢ laboratoryjnych, podczas ktérych studenci uczg sie, jak stosowac
techniki sztucznej inteligencji do rozwigzywania problemow kognitywistyki. Program
obejmuje analize rzeczywistych przypadkéw badawczych oraz samodzielne projekty,
realizowane w jezyku Python przy uzyciu bibliotek takich jak TensorFlow.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Warunkiem zaliczenia kursu jest:
Wykonywanie biezgcych zadan i aktywne uczestnictwo w éwiczeniach.
Realizacja projektu koncowego:
e Zastosowanie sieci neuronowych do rozwigzania
problemu, obejmujgcego: opis problemu, metodologie

Kryteria oceny (architektura sieci, trening i optymalizacja), analize

wynikéw oraz wnioski.
Ustna obrona projektu:
¢ Indywidualna prezentacja i obrona projektu, oméwienie
zastosowanych metod i wynikow, odpowiedzi na pytania
dotyczgce zrozumienia technik sieci neuronowych.

Projekt (60%) i jego obrona (40%) muszg by¢ pozytywnie ocenione.

Uwagi Obrona ma potwierdzi¢, ze osoba uczestniczgca w kursie rozumie

Swojg prace i wykonata jg samodzielnie.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
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Podstawy teoretyczne, historia rozwoju, zastosowania w kognitywistyce.
Podstawowe architektury sieci neuronowych: perceptron, sieci wielowarstwowe
(MLP), sieci konwolucyjne (CNN) i rekurencyjne (RNN).

Uczenie nadzorowane, nienadzorowane i wzmacniajgce.

Funkcje kosztu, algorytmy optymalizac;ji.

Algorytmy uczenia.

Programowanie sieci neuronowych w Pythonie z wykorzystaniem bibliotek takich
jak TensorFlow.

Metody ewaluaciji i optymalizacji modeli.

Przyktady aplikacji, analiza przypadkdw.

Transfer learning, sieci GAN, autoenkodery, modele transformacyjne.

Wykaz literatury podstawowe;j

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2021). Deep Learning. Systemy uczgce sie.

PWN.

Chollet, F. (2020). Deep Learning w jezyku Python. Praca z jezykiem Python i bibliotekg
Keras. Helion.

Wykaz literatury uzupetniajgcej




Raschka, S., Mirjalili, S., (2021) Python. Machine learning i deep learning. Biblioteki Scikit-
Learn i TensorFlow 2, Helion.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
o2k god.zm W Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
kontakcie z
prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z 5
prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 5

Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub
referatu po zapoznaniu sie z niezbedng 15

liczba godzin pracy literaturg przedmiotu

studenta bez kontaktu z

prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na 10
podany temat (praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogotem bilans czasu pracy 65

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



